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تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۲/۱۰ 


چکیده 

آب زیرزمینی کم‌عمق. یک منبع آب بالقوه و کارآمد در کشاورزی است. در این پژوهش به بررسی اثر اعماق سطوح 
ایستابی کم‌عمق ۶۰ ۸۰ و ۱۱۰سانتی‌متر بر تأمین نیاز آبی» کارآیی مصرف آب و عملکرد دو رقم عدس (کیمیا و 
7 در دو سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۳ پرداخته شده است. ازمایشات در ایستگاه تحقیقاتی گروه 
مهندسی آب پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه با بهره‌گیری از لایسیمترهای پلی اتیلنی با قطر 
۰میلی‌متر به صورت فاکتوریل دو عامله و بر پایه طرح کاملا تصادفی در سه تکرار انجام گرفت. لازم به ذکر است که در 
این تحقیق هیچگونه استفاده‌ای از آبیاری سطحی نشد و صرفاً آب مورد نیاز گیاه از طریق سطح ایستابی کم‌عمق و با 
استفاده از آب بارن تأمین گردید. مطابق نتایج به‌دست‌آمده. عمق ۶۰سانتی‌متر بیشترین میزان مصرف از آب زیرزمینی و 
عمق ۱۰ ۱سانتی‌متر کمترین میزان مصرف از آب زیرزمینی را داشت. به‌طوری که متوسط مشارکت آب زیرزمینی برای 
اعماق ۶۰ ۸۰ و ۱۱۰سانتی‌متر به ترتیب ۵۲/۷۶درصد. ۲۶/۵۰درصد و ۱۵/۲۳درصد به دست آمد. بیشترین کارایی 
مصرف آب زیرزمینی بر اساس عملکرد دانه در سال‌های اول و دوم به ترتیب برای ارقام 116037 و کیمیادر عمق آب 
زیرزمینی ۱۰ ۱سانتی‌متر و کمترین کارآیی مصرف آب برای رقم‌های ذکرشده در اعماق آب زیرزمینی ۶۰ و ۸۰سانتی‌متری؛ 
به‌دست آمد. همچنین در این آزمایش متوسط بیشترین و کمترین میزان عملکرد دانه با ٩۱/۳۱‏ و ۲۷/۸۰گرم بر مترمربع 
در هر دو سال برای رقم کیمیا به ترتیب در اعماق سطح ایستابی ۶۰ و ۱۱۰ و بیشترین و کمترین میزان پروتئین به 


ترتیب برای رقم کیمیا در عمق ۱۱۰سانتی‌متر و رقم 116037 در عمق ۶۰سانتی‌متری به دست آمد. 


مقدمه 

گیاه عدس از نظر مقدار پروتئین بسیار غنی بوده و در 
بین حبوبات فقط لوبیای سویا بیشتر از عدس پروتئین دارد. 
همچنین عدس از نظر غذایی ارزش بالایی داشته و منبع خوبی 
از آهن و اسید فولیک و فیبر می‌باشد. بذر عدس دارای حدود 
۸درصد پروتیئن بوده و با توجه به این که در حال حاضر حدود 
۵درصد جیره پروتئینی روزانه جمعیت کشورهای درحال 
توسعه جهان از حبوبات تامين می‌گردد. عدس با دارابودن 
درصد قابل‌توجهی پروتئین و با توجه به غنی‌بودن از اسیدهای 
آمینه که مکمل پروتئین خوبی برای غلات می‌باشد. حائز 
اهمیت است (1993 ,2608 > 01820). سطح زیرکشت 
عدس در ایران در حدود ۱۷۲۳۰ ۱هکتار و تولید آن ۷۱۸۰۸تن 
بوده و از نظر سطح زیرکشت. پس از نخود و لوبیا رتبه سوم را 


*نوپسنده مسئول: 6۵1۲۵21.20.17) 2/1۵طقطوط 


۳ 


در بین حبوبات دارا می‌باشد. کرمانشاه. همدان. خرم‌آباد. 
کرمان» بم. فارس بوشهر و میناب مهم‌ترین مراکز تولید عدس 
در ايران می‌باشند (2011 ,5021150165 016076ا۸۵۵110). به طور 
کلی؛ کم‌بودن عملکرد عدس در بسیاری از مناطق کشت آن در 
دنیا و همچنین در کشور ما به دلایل گوناگونی از جمله بروز 
انواع تنش‌های زیستی و غیرزیستی در طول فصل رشد است 
(2000 ,.آه 67 3282۳0671 بنابراین» توجه ویژه به شرایط 
اقلیمی. به عنوان یکی از عوامل تعیینکننده تولید محصولات 
کشاورزی ما را بیشتر یاری خواهد نمود. در اين راستا با توجه 
به محدودیت در افزايش سطح زیرکشت و همچنین کمبود 
منابع آب شیرین تجدیدشونده» بهترین راه حل و ایده عملی در 
جهت افزايش تولید و بالابردن کیفیت محصولات. می‌تواند بهره 
گیری از روش‌های نوین و مکانیزه کاشت. داشت و برداشت. 
تفه اصاا خفن اساهه اه سای اتب نکر باقن تیه 
گیری از پساب‌های تصفیه‌شده. به‌کارگیری تک‌آبیاری‌هایا 
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آبیاری‌های تکمیلی همراه با بذوری که به اين آبیاری‌ها واکنش 
مثبت نشان می‌دهند و نیز استفاده از آب‌های زیرزمینی 
گ‌عق باشد. 

آب زیرزمینی کم‌عمق» منبعی است که در کشاورزی آبی 
با درنظرگرفتن مدیریت متناوب آبیاری» دائماً از آن چشم‌پوشی 
می‌شود. درحالی‌که این منبع این پتانسیل و قابلیت را داراست 
که مقدار زیادی از آب مورد نیاز گیاه را در شرایط مدیریت 
بهینه فراهم و رفع نماید. دسترسی و میزان استفاده گیاه از آب 
زیرزمینی کم‌عمق تحت تأثیر عواملی مانند هدایت آبی (ضریب 
آبگذری) خاک. ویژگی‌ها و خصوصیات ریشه‌دوانی گیاه. حد 
قابل تحمل شوری گیاه. وجود یک سیستم زهکشی مناسب و 
نوع سیستم آبیاری و مدیریت آن قرار می‌گیرد (,.01 61 ۸2۲5 
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هنگامی که آب زیرزمینی توسط گیاه استفاده می‌شود. در 
واقع این منبع در تعادل آب آبیاری به حساب آمده است. مقدار 
این کف نید فده لادهای ,خاک تیهام وه 
کاهش يافته و در عین حال می‌توان دور آبیاری را افزايش داد. 
پس تعداد کل دفعات آبیاری و مجموع عمق مورد نیاز آب 
آبیاری گیاه. کاهش خواهد یافت. بنابراین سطح آب زیرزمینی 
کم‌عمق. یک منبع آب بالقوه و کارآمد در کشاورزی است که 
بعضی اوقات آبیاری زیرسطحی تعریف می‌شود ( ,.41 2 607 
5 ععدادی از مطالعات و تحقیقات نشان داده‌اند که حدودا 
بین ۲۰ تا ۴۰درصد میزان تبخیر و تعرق مورد نیاز گیاهان 
مختلف می‌تواند از جریان ضبودی اب حاصل از موبینگی سطح 
ایستابی در اعماق ۰/۷ تا ۱/۵متر تأمین شود ( .1 6 128220 
988 

در رابطه با استفاده عدس از آب زیرزمینی کم‌عمسق 
تاکنون هیچگونه راوس نشده است که بتوان انخ نتایج را با 
نتایج حاصله از این تحقیق مقایسه نمود. اما محققان بسیاری 
سهم آب زیرزمینی شور و غیرشور را برای محصولات کشاورزی 
مختلف و در شرایط متنوع دیم و آبی به شمار آورده و به آن 
پرداخته‌اند. 

با بررسی سه سطح ایستابی ۶۰ ۸۰ و ۱۱۰سانتی‌متر و 
سه ژنوتیپ گندم. در سه تکرار نشان داده شد که بیشترین 
مصرف آب زیرزمینی مربوط به عمق ۶۰سانتی‌متر و کمترین 
مقدار مصرف از آب زیرزمینی نیز مربوط به عمق 
سانش مقر اه باشتتق: بسه‌طو ری که مخویتطا ما کت ان 
زیرزمینی برای ارقام مختلف در طی دو سال تکرار آزمایش‌ها 
برای اعماق ۶۰ ۸۰ و ۱۱۰سانتی‌متر به ترتیب ۶۲درصد. 
۵درصد و ۴۵درصد به‌دست آمد ( .]61 61 2تصتقصهدان 
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محققان در آزمایشی با مطالعه چهار عمق سطح ایستابی 
۲ ان زوس کیاهتان وف کی اویتا یکی و 
ذرت شیرین در سه بافت خاک در گلخانه دریافتند که میزان 
محصول. همان‌طور که به بافت خاک بستگی دارد. از عمق 
سطح ایستابی نیز تأثیر می‌پذیرد و میزان آب استفاده‌شده به 
ون خی یا مقواد تاد یک رفن اقآ بش مت اند 
(1996 ,.]۵ 27 70105). در پژوهش دیگری نیز نشان داده شد 
که بین عمق سطح ایستابی و سهم استفاده آب زیرزمینی 
ارتباط معکوس برقرار است (درحالی که آب زیرزمینی به‌طور 
طبیعی لب‌شور باشد). همچنین در طی تحقیقی مشخص شد 
که جذب میزان آب زیرزمینی توسط گیاه با سطح سفره کمتر 
از یک متر بیشتر از سطح سفره با اعماق دو و سه متری بوده 
است (1995 ,.47 2 1621107۷718). همجنین مشاهده شد در 
مناطقی که سطح ایستابی کم‌عمق وجود دارد. می‌توان نیاز 
آبیاری را تا ۸۰درصد مجموع نیاز تبخیر و تعرق گیاه. بدون کم 
شدن محصول گیاه و افزایش در مقدار شوری خاک. کاهش داد. 
این عمل نه‌تنها محصول مناسب و خوبی را حاصل می‌کند. 
بلکه میزان شوری خاک و عمق سطح ایستابی را نیز در حد 
قابل قبولی نگه می‌دارد (1999 .47 61 1۵270۲ظ). 

در تحقیقی برای گیاه سیاه‌دانه تحت شوری‌های ۰۱ ۲ و 
۴دسی زیم نس در شرایط سطوح ایستابی ۶۰ ۸۰ و 
۰ سانتی‌متری» میزان استفاده از آب زیرزمینی نسبت به کل 
آب مورد نیاز گیاه به ترتیب ۶۷/۵ ۵۵ و ۴۵/۷۵درصد» ۶۰/۷۵ 
۰ ۱/۵ ۴درصد و ۰۵۳/۲۵ ۳۳/۵۰ و ۲۶درصد اندازه‌گیری شد 
( 2014 ,12111۷ 6 2221012)). 

در تحقیقی بر روی گیاه کینوا تحت آب‌های زیرزمینی 
وی تسا اما ام دنه 
۰متر میزان استفاده از آب زیرزمینی نسبت به کل آب 
موردنیاز گیاه از ۱۸ تا ۶۶درصد گزارش شد. 6 1216006020 
(2015 ,960251120. برای سبزیجات خوردنی نظیر ریحان. 
تربچه و جعفری نیز میزان استفاده از آب زیرزمینی در اعماق 
بین ۶۰ تا ۱۱۰سانتی‌متری در حدود ۲۴ تا ۵۱درصد گزارش 
شده است (2016 ,16900261 »6 271012ظ2ظت)). 

از آنجا که در بسیاری از دشت‌های موجود در استان‌های 
شمالی. غربی» شمال‌غربی و جنوب‌غربی ایران پتانسیل استفاده 
از آب زیرزمینی کم‌عمق در ماه‌های مختلفی از سال برای 
استفاده محصولات زراعی و باغی وجود دارد» لذا در این راستا و 
دز این بروهتی و تررسی ار اععال وج ای کم ععق 
۰ و ۱۱۰سانتی‌متر بر تأمین نیاز ابی» کارایی مصرف آب 
و عملکرد اجزای محصول دو زنوتیپ عدس (کیمیاو 
7 پرداخته شد که به صورت فاکتوریل دو عامله و بر 
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پایه طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام گرفت تا درصد 


امکان استفاده عدس از آب زیرزمینی کم‌عمق در شرایط 


مواد و روش ها 
این پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی گروه مهندسی آب واقع 
در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی با طول و 


عرض جغرافیایی به ترتیسب ۴۷درجه و ٩دقیقه‏ شرقی و 
۴درجه و ۲۱دقیقه شمالی و ۳۱۹ متر ارتفاع از سطح دریا 
انجام شد. در این ایستگاه لایسیمترهای مدنظر از خاک منطقه 
پس از ردشدن از الک شماره ۲ پر شدند تا عاری از سنگ‌ریزه و 
مورد مطالعه در جدول‌های ۱ و ۲ و خصوصیات شیمیایی آب 
منطقه مورد مطالعه در جدول ۲ ارائه شده است. 


جدول ۱- مشخصات فیزیکی خاک منطقه مورد مطالعه و لابسیمترها 
کمامصزوزا 0و مه 60اه م6 صز تمد 0 0۳0۵۵ [۳۳۹6۵ :1 12016 


وزن مخصوص ظاهری عمق نمونه‌گیری 
(گرم برسانتی‌متر مکعب) ‏ (سانتی‌متر) 
۱ ۵( 
(صواع) (صع) 
13 020 


رس شن سیلت 
(درصد) ‏ (درصد) . (درصد) بافت خاک 
12۲ 90 قاان هه 0 
22 (62 (62 
و بو وور. (سیلتی رسی) 
127 -]11 


جدول ۲- مشخصات شیمیایبی خاک منطقه مورد مطالعه و لابسیمترها 
6 20۱0 م2۳ 60۱60ز عمط را آزمو ۵ ۳0ص اهعتصصمطان 2۰ 12016 


فسفر قا پتا قا ۳ ِ 
هدایت اقا وت پتاسیم قابل کربن الی منکنز آهن روی مس 
كٍِ_ِ ۲ جذب (میلی؟ جذب (میلی؟ ی 8 ِ 7 
قلیائیت ‏ . الکتریکی(دسی ‏ " جذب (میلی‌گرم . جذب (مبلی* . (درصد) .. (میلی‌کرم .. (میلی‌گرم (میلی‌گرم (میلی‌گرم 
نز ۲ گرم) گرم) ً ۳ ِ ِ 1 
اتصنایاا۸ زیمنس بر متر) برکیلوگرم برکیلوگرم 9 ب رکیلوگرم) برکیلوگرم) ب رکیلوگرم) ب رکیلوگرم) 
۳1 6( 6( 200 
۳ ۱ کمصام‌ومد۳ حصنععه]۳۵0 )0 0 ی ) 0 نا 
(۵/۵) (ع/02) ِِ ِ 8 2/2 
13 12 26 4 138 1.8 119 126 164 
جدول ۳- مشخصات شیمیایی آب منطقه مورد مطالعه 
2 6۱60و دز ماه ۵ ممناه۵0۵ آه۵) ب3 12016 
مجموع 
کل املاح خر سدیم(میلی ‏ " زو سولفات(میلی ‏ کلرید(میلی ‏ بی‌کربنات(میلی ‏ کربنات(میلی 
محلول(میلی گرم قلیائیت ریک نی ِ اکی والانت ات ی 0 اکی والانت اکی والانت اکی والانت اکی والانت 
ِ تسین ی ۳ ِ ِ 
105 ۲ عم ۳۰ هو مناد +هل دی ووروزرن +50 6 1100 و60 
۳/8 ۲/۱( ه)+ع]۱۷ ۱/۱( ۱/8 ۱/۱( ۱/028 
۱/۹3۸8 
640 1 1 034 923 1.08 815 923 118 1.9 615 0 


به منظور رشد بهتر گیاه. کوددهی خاک داخل 
لایسیمترها یک روز قبل از کاشت بذرها و با رعایت تناسب به 
خاک اضافه گردید: ۱۰۰ کیلو گرم در هکتار کود اوره. ۲۰ تن در 
هکتار کود دامی پوسیده و ۱۵۰کیلوگرم در هکتار کود سوپر 
یفاک تربیل کب ففظا با« ماگ نی خاک بتطعی لوط 
شد. مورد استفاده قرار گرفت. همچنین با توجه به تعداد 
مطلوب بذر کشت‌شده در هکتار (۱۵۰ بذر در مترمربع) و 
محاسبات بر اساس قطر لایسیمتر برای هر لایسیمتر از جنس 


۱۹ 


پلی‌اتیلن با قطر ۲۸۰میلی‌متر تعداد ۱۰بذر که به قارچکش 
مانکوزب با غلظت ۲ در 
ردیفی کشت گردید که فاصله بین ردیف‌ها پنج سانتی‌متره 
فاصله بین بذرها دو سانتی‌متر و عمق کاشت بذر هم چهار تا 
پنج سانتی‌متر بود. لازم به ذکر است که تاریخ کشت در سال 
۱ ار ۲۲ انتفته (۱۲.ضارمن) و:هر مسال ۱۳۲۹۲ در ۲۵ 
اسفند (۱۶ مارس) بود. لایسیمترهای پلی‌اتیلنی مورد استفاده 
در این بخوهش ۱۸عده بود که از اتتها مستود و با تغاک اطراف 


۰ نیز آغشته شده بود. به صورت 
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لایسیمترها توسط ماریوت سیفون‌هایی که کنار آنها نصب شده 
بود» در اعماق ۰ ۸۰ و ۱۰ ۱سانتی‌متری نگه داشته می‌ شدند. 


در شکل ۱ نمایی از این لابسیمترهای مورداستفاده نشان داده 


شده است. 


اه 


60,80,110 ۷ 


شکل ۱- نمایی از لایسیمتر 
مر )56 5100۵۵۲ نا :1 رعز۲ 


آب موردنیاز و نحوه اعمال تیمارهای آبیاری 

برای به‌دست‌آوردن میزان آب موردنباز گیاه داده‌های 
تبخیر از تشت تبخیر به صورت روزانه از ایستگاه هواشناسی 
کشاورزی مستقر در فاصله ۱۰۰متری ایستگاه دریافت می 
گردید. تعیین نیاز آبی شامل سه مرحله. تعیین تبخیر و تعرق 
گیاه مرجع (0 21 تعیین ضریب گیاهی (60) و تعیین اثر 
شرایط محلی و عملیات زراعی بر نیاز آبی گیاه بود. در این 
تحقیق از تشت تبخیر کلاس ۸ و از معادلات (۱) و (۲) جهت 
تعیین میزان تبخیر و تعرق پتانسیل و واقعی استفاده شد. 

معادله ۱: م۲ ۷« ۵ < ۴10 

در اين رابطه 160 ضریب تشت و 17 میزان تبخیر از تشت 
اندازه گیری‌شده (میلی‌متر) برای هر منطقه که به تبخیر و تعرق 
گیاه مرجع و به تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه ربط دارد. مقدار 
60 به عوامل متعددی از جمله رطوبت نسبی هواء سرعت باد و 
محیط اطراف تشت بستگی دارد. مقادیر تبخیر از تشت تبخیر 
(2220) به صورت روزانه دریافت گردید. 
معادله ۲: 2-0 1/10 

در اين رابطه. 166 ضریب گیاهی و 10 تبخیر و تعرق 
گیاه مرجع (میلی‌متر) و 1716 تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه 
(میلی‌متر) می‌باشد. به منظور تعیین مقدار 166 از جداول 


۱۹۴ 


توصیه‌شده درنشریه فائو ۵۶ استفاده شد ( ,.۵1 6 ۸160 
98 

لازم به ذکر است که در این تحقیق هیچ گونه استفاده‌ای 
از آبیاری سطحی نشد و صرفاً آب موردنیاز گیاه از طریق سطح 
ایستابی کم‌عمق و9 با استفاده از خاصیت موئینگی و بارندگی 
تأمین گردید. زمان اعمال تیمار آب زیرزمینی با شروع مرحله 
گلدهی, در سال اول اجرای آزمايش ۳۱ فروردین (۲۰ اپریل) و 
در سال دوم. ۴ اردیبهشت (۲۴ آپریل) در نظر گرفته شد. 
میزان استفاده از آب زیرزمینی با قرائت اعداد اشل ماریوت 
سیفون‌های متصل به هر لیسیمتر به صورت روزانه رأس یک 
ساعت مشخص (۸ صبح هر روز) برای هر لایسیمتر یادداشت 
گردید و به عنوان آب مصرف شده آن تیمار منظور شد. 


آنالیز آماری داده‌های اندازه گیری‌شده 

به منظور تجزیه واریانس و آزمون‌های مقایسه میانگین از 
نرم‌افزار ۷۲5۸16 استفاده گردید. همچنین جهت مقایسه 
میانگین تیمارها از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
استفاده شد. لازم به ذکر است که این آزمایش به صورت 


فاکتوریل دو عامله و بر پایه طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت. 
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تعیین پارامترها و شاخص‌های اندازه گیری‌شده 

محصول در آون به مدت ۴ ۲ساعت). اولین پارامتری که اندازه 
گیری شد. عملکرد بیولوژیک يا وزن خشک کل اندام هوایی (بر 
حسب گرم در گلدان) بود که نهایتا به واحد گرم در مترمربع 
تعمیم داده شد. پس از جداسازی غلاف‌هاو سپس دانه‌های 
مربوط به هر تیمار عملکرد دانه که همان وزن دانه‌ها می‌باشد 
(بر حسب گرم در گلدان) اندازه‌گیری شد که نهایتاً به واحد 
گرم در مترمربع تعمیم داده شد. به‌منظور به‌دست‌آوردن 
وزن ۱۰۰۰دانه. ابتدا وزن تک‌دانه مربوط به هر لایسیمتر از 
عدد ۰۱۰۰۰ وزن ۱۰۰۰دانه محاسبه گردید. شاخص برداشت هم 
از تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک» ضربدر عدد ۱۰۰ 
محاسبه شد. تعداد دانه در غلاف. از تقسیم تعداد کل دانه‌ها به 
نسبت عملکرد دانه به میزان آب مصرفی محاسبه شد (واحد 
کیلوگرم بر مترمکعب). رابطه أن به صورت معادله ۳ بیان شده 
است (1985 بطق ی طتطاو :1996 .۵7 6 ۴61۲201): 


معادله ۲: 
0 
بسن 1۷۷][۳] 
۱۱ 
میزان عملکرد دانه (کیلوگرم) 


اندازه‌گیری پروتئین موجود در دانه 

به منظور اندازه‌گیری پروتتین دانه عدس از روش کجلدال 
استفاده گردید. در ابتدای کار یک سری مواد شیمیایی جهت 
آماده‌سازی نمونه‌ها و انجام عملیات هضم بر روی آن‌ها مورد 
نیاز بودند که این مواد عبارت بودند از: متیل رد. بروم وکروزول 
گرین. سدیم هیدروکسید. بوریک اسید. سولفوریک اسید. 
اتانول و آب اکسيژنه. عملیات هضم نمونههابه روش 
اکسیداسیون مرطوب صورت پذیرفت. مدل دستگاه کجلدال 
مورد استفاده 1 ۳80-3[7720 و ساخت کشور ژاپن می‌باشد 
٩.2.(‏ ب۸۵ آن .۰۲ ل). 


میزان آب مصرفی و مشارکت آب زیرزمینی 

مجموع نایم کل آباستفاته‌شده برای هر فش کیساز 
ازمایشی در هر سال به طور جداگانه در جدول۴ امده است. 
کل آب مورد نیاز در طول دوره رشد برای همه تیمارها در سال 


۱۹۵ 


رای ۱۳۹۱۵۲ تسام مها سم با رکه کین وه 
۲ مم ای یی مسا ۱۳۹۳۹۲ امن 
۲میلی‌متر بارندگی و ۴۵۵/۶میلی‌متر نیاز تبخیر- تعرق بود. 

همان‌گونه که از نتایج مندرج در جدول ۴ مشخص است. 
اختلاف بین میانگین آب زیرزمینی مصرف‌شده برای اعماق ۶۰ 
۰ و ۱۱۰سانتی‌متر در سطح احتمال ۱درصد معنی‌دار بود. در 
هر دو سال اجرای آزمایش, بیشترین مصرف آب زیرزمینی 
مربوط به عمق ۶۰سانتی‌متر و کمترین مقدار مصرف از آب 
زیرزمینی مربوط به عمق ۱۱۰سانتی‌متر بود. در سال 2-۹۲ 
۷۱ بیشترین میزان مصرف از آب زیرزمینی برابر با 
۸ میلی‌متر برای رقم کیمیا در عمق ۶۰سانتی‌منری و 
کمترین میزان مصرف از آب زیرزمینی به ترتیب ۴۶/۸۰میلی‌متر 
برای رقم 6037 و ۵۱/۶۸میلی‌متر برای رقم کیمیا هر دو 
در عمق ۱۱۰سانتی‌متری بود. همچنین در سال -٩۳‏ ۱۲۹۲ نیز 
بیشترین میزان مصرف از آب زیرزمینی به ترتیب مربوط به رقم 
کیمیا و رقم 6037[ هر دو در عمق ۶۰سانتی‌متر با مقادیر 
ان روگیف تام بت ات 
زیرزمینی به ترتیب برابر با ۷۶/۶۴ و ۷۹/۲۵ میلی‌متر برای رقم 
7و کیمیا هر دو در عمق ۱۱۰سانتی‌متر بود. 

مشارکت آب زیرزمینی در اين آزمایش نیز به تبعیت از 
میزان مصرف کل آب زیرزمینی. شرایطی مشابه داشت و بین 
میانگین‌های میزان مشارکت آب زیرزمینی برای اعماق ۶۰ ۸۰ 
و ۱۱۰سانتی‌متر در سطح احتمال ۱درصد اختلاف معنی‌داری 
وجود داشت. به عبارتی به طور متوسط در سال اول بیشترین 
مشارکت آب زیرزمینی در عمق ۶۰سانتی‌متر مربوط به رقم 
کیمیا با ۵۲/۱۱درصد و کمترین مشارکت آب زیرزمینی به 
ترتیسب مربوط رقم 10037 و کیمیاهر دو در عمسق 
ات مر مان ۱۶۹ افرص و۱۲۸ هس یود 
همچنین در سال دوم اجرای آزمایش نیز بیشترین میزان 
مشارکت آب زیرزمینی در عمق ۶۰سانتی‌متر و به ترتیب 
مربوط به رقم کیمیا و 1116027 با مقادیر ۵۵/۸۶فرضتدو 
۰ رصد و کمترین میزان مشارکت آب زیرزمینی نیز به 
تفت 8 فرص و ۱۷۱۲۹ وه که عمط یه رگ 
7 کیضیا و در عمق ۷ امنان مت بود: 

بنابراین مطابق نتایج به‌دست‌آمده در یک دید کلی می‌توان 
اظهار نمود که با افزایش عمق سطح ایستابی. میزان مشارکت 
آب زیرزمینی در تأمین نیاز ابی گیاه کاهش یافته است. دلیل 
این امر را می‌توان افزايش فاصله بین ريشه گیاه و سطح ایستابی 
دانست که در نتيجه اين موضوع دسترسی ريشه گیاه به آب 
جهت رفع نیاز آبی کمتر شده و نهایتاً میزان مشارکت آب 
زیرزمینی هم در تأمین نیاز آبی گیاه کاهش می‌يابد. 
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این نتایج با تحقیقات (1998 ,۵1 6 ۲لطم 
همخوانی دارد. به‌طوری که دیده شده بین عمق سطح ایستابی و 
سهم استفاده گیاه از آب زیرز مینی ارتباط معکوس برقرار است. 

شکل‌های ۲ و ۳. نیاز آبی گیاه و کل کمک آب زیرزمینی 
را در دوره‌های چهار روزه» برای دو سال زراعی ۱۳۹۱-۱۳۹۲ و 
۲۳- ۱۳۹۲ به صورت نمودار پیوسته نمایش داده‌اند. شروع 
اعمال تیمار آب زیرزمینی در سال اول اجرای آزم‌ایش 
۱فروردین (۲۰ آپریل) و در سال دوم: ۴ اردببهشت (۲۴ 
آپریل) درنظرگرفته شد. 

همان‌گونه که در این شکل‌ها مشاهده می‌شود. در روزهای 
اعا اعمال قمازهای اب ریش ای ۲۲ بریل تال 
اول و ۲۵ الی ۲۸ آپریل سال دوم) میزان آب زیرزمینی استفاده 
شده توسط گیاه کمتر بود. ولی با گذشت زمان و رشد و توسعه 


بیشتر ريشه گیاه و همچنین گرم‌شدن هوا و در نتیجه افزایش 
تبخیر-تعرق» میزان دسترسی گیاه به آب زیرزمینی افزایش 
یافت و گیاه که از ابیاری سطحی استفاده نمی کرد. سعی در 
جذب بیشتر آب زیرزمینی داشت که همیشه در عمق ثابت در 
دسترس است. در هر دو سال, رقم کیمیا در عمق ۶۰سانتی‌متر 
بیشترین میزان استفاده از اب زیرزمینی را داشت که مقادیر آن 
به ترتیب برای سال های اول و دوم معادل ۱۷/۲۹ و 
۹ میلی‌متر و برای دوره‌های چهار روزه ۲۶ تا ۲٩‏ ماه می 
در سال اول و ۲۳ تا ۲۶ ماه می در سال دوم حاصل شد. در 
روزهای پایانی این روند با شروع رسیدگی محصول گیاه و 
زردشدن آن سیر نزولی پیدا کرد و میزان آب زیرزمینی استفاده 
شده توسط گیاه نیز کاهش یاقت. 


جدول ۴- مقایسه میانگین مجموع مصرف و مشارکت آب زیرزمینی در دو سال زراعی 
عصممهیی ماه ۲۵ هل صمتاهماتصصی هماع 20 ماما موی هام 0 و۵۵۵2 :4 12016 


کل آب زیرزمینی 


مشارکت آب زیرزمینی ۱ مجموع بارندگی 
)٩ص‏ مورد اه ۲ 1021 
(6۰) ۱09)ساحاتطاصی 0 101۵1 (حصحص) ۳۵۱/۵11 
(صصص) ماه ص20 
2-1 1995۶ 
2137 199۹4۲ 
32649 بر ۱۳ 
3211۴ 131۴ رطراز 
۱۳۹ 8 1 
12693 0۳ 
زو رده 2+۳ 
3.0۳ 21925 
216۳ 193 52 
262۲ 165.1۳ 
139 *1925 
1092 664 


کل نیاز تبخیر و تعرق رقم عدس عمق سطح ۳۹ 
مت کصه 1۳۲۱۵۵۵۵ آناه,1 ایستابی 
( س ان 6ص ۲۷۵ 2۳ 
(ه) طاورع0 
هنن 60 
11۹037 60 
هنن 80 2 
32087 ۱9 80 5 ِ 
هنن 110 > 
11۹037 110 
2 > 60 
11۹037 60 ِ 
46 هنن 80 2 
119037 80 5 -< 
منسن 110 حِ 
11۹037 110 


حروف مختلف (بین دو خط افقی) نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشد. 
1۱۵6۵0(۰) 596 ۵۶ 16۷۵1 عطا طز معصمتع]گنل )صهمزاتصعنه ‏ داصهوم‌وم۲ وز (عمصنا آقاجممتتمط وه مونهعه) وتعتاع1 اصمنع]ز[ 


همچنین با توجه به شکل‌های ۲ و ۲ رقم 1۵037 در 
عمق ۱۱۰سانتی‌متر در اکثر روزهای اعمال تیمار کمترین میزان 
استفاده از آب زیرزمینی را در هر دو سال داشته است. به این 
ريشه گیاه به آب کمتر شده و در نتیجه آب کمتری هم توسط 
گیاه در اعماق بیشتر به مصرف رسیده آشستت. این نتایج با 
تحقیقات دیگر همخوانی دارد (2012 .۵1 6 0021081012). 

شکل‌های ۴ و ۵ نیز درصد مشارکت آب زیرزمینی را برای 
تیمارهای مختلف در مدت اعمال تیمار برای دو سال اجرای 
آزمایش را به تصویر کشیده‌اند. درصد مشارکت آب زیرزمینی به 


۱۹۶ 


تبعیت از میزان آب زیرزمینی مصرفی: در هر دو سال اجرای 
آزم‌ایش. برای تیمارهای دارای عمق سطح ایستابی 
۶۰سانتی‌متری بیشتر و برای تیمارهای دارای عمسق سطح 
ای ۱ اسالتیستری کی نان همان کوله که مشاقوه 
می‌شود. در اکثر روزهای وجود آب زیرزمینی تیمارهای دارای 
عمق سطح ایستابی ۶۰سانتی‌متر بیش از ۵۰درصد. تیمارهای 
دارای عمق سطح ایستابی ۸۰سانتی‌متر بیش از ۲۰درصد و 
تیمارهای دارای عمق سطح ایستابی ۱۱۰سانتی‌متر هم بیش از 
۰درصد از مقدار نیاز آبی خود را از طریق آب زیرزمینی تأمین 
نموده‌اند. 


قمرنیا و همکاران؛ ارزیابی کمک آب زیرزمینی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد. شمارة ۲. نيمة دوم ۱۳۹۷ 
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شکل ۲- نمودار پیوسته نیاز آبی و کل آب زبرزمینی مصرفی در سال ۱۳۹۲ 
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روزهای پس از کاشت 


شکل ۳- نمودار پیوسته نیاز آبی و کل آب زیرزمینی مصرفی در سال ۱۳۹۳ 
4 ۱ مدمه امن از عفن همم هام همم نع م۱۵ ۵۴ مرحم میامتاصجومن .3 بعز۲ 


تیمارهای دارای عمق بیشتر سطح ایستابی درصد کمتری از کمتری در استفاده از آب زیرزمینضی در مدت وجود آب 
یار ام ونوا از آب تست تام تصوهمات ده همین زیرزمینی داشته‌اند. 


۱۹۷ 


قمرنیا و همکاران؛ ارزیابی کمک آب زیرزمینی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد. شمارة ۲. نيمة دوم ۱۳۹۷ 
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روزهای پس از اعمال تیمار 


شکل ۴- نمودار پیوسته درصد مشارکت آب زیرزمینی در سال ۱۳۹۲ 
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روزهای پس از اعمال تیمار 


شکل ۵- نمودار پیوسته درصد مشارکت آب زیرزمینی در سال ۱۳۹۳ 
4 1 ۱05۵ ۲۵۵۲ وم م6 نمی همه 0 ۳۵۲۵۵6۵۵6 .5 بعز۲ 


کارآیی مصرف آب زیرزمینی 

جدول ۵ میزان عملکرد دانه و کارایی مصرف آب 
زبرزمینی بر اساس عملکرد دانه را در دو سال زراعی اجرای 
آزمایش نشان می‌دهد. همان‌طو رکه از جدول نتایج مشخص 
است» در سال اول اجرای آزمایش بیشترین مقدار کارآیی 
مصرف آب زیرزمینی (بر اساس عملکرد دانه) مربوط به رقم 
7 ال دیعس ۱۰ اسان مرس دافسه کته متادل 


۱۹۸ 


۷ (۳7//) به‌دست‌آمده است وکمترین مقدار کارآبی 
مصرف آب زیرزمینی هم به ترتیب مربوط به تیمارهای 
7 در عمق ۶۰سانتی‌متر, کیمیا در عمق ۸4۰سانتی‌متر 
7 در عسق ۸۰سانتی‌متر و کیمیسادر عمسق 
تانق مسر بسا مقسادر ۰۱۲۵۵ ۵۱۲۷۲ ۳۳۵ و 
۶ (8/۳01/۷) می‌باشد. در سال دوم نیز بیشترین مقدار 


کارآیی مصرف آب زیرزمینی مربوط به رقم کیمیا در عمسق 


قمرنیا و همکاران؛ ارزیابی کمک آب زبرزمینی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد شماره ۲ نيمة دوم ۱۳۹۷ 


۰ سانتی‌متر با 2/۳0۳/۲*(۰/۵۶۵) و کمترین مقدار کارآبی 
مصرف آب زیرزمینی نیز مربوط به رقم 1116037 در عمق 
۸۰سانتی‌متر با 2/۳0۳0/۲0*(۰/۲۰۳) می‌باشد. با توجه به نتایج 
می‌توان گفت که در هر دو سال اجرای آزمایش بیشترین مقدار 
کارایی مصرف آب زیرزمینی مربوط به عمق سطح ایستابی 
۰ سانتی‌متر می‌باشد یعنی به نسبت تغذیه آب کمتری که 
گیاه از این عمق در مقایسه با اعماق ۶۰ 9 ۰سانتی‌متر داشته. 
اما میزان عملکرد دانه بالایی نیز داشته و به همین دلیل کارآیی 
مصرف آب زیرزمینی در این عمق بالاتر می‌باشد. همچنین باید 
زیرزمینی برای اعماق ۶۰ و ۸۰سانتی‌متر به ترتیب برابر با 
۱ 2/0۳/(۰/۲۸۹) و در سال دوم به طور متوسط 
کارایی مصرف زیرزمینی برای اعماق ۶۰ و ۱۱۰سانتی‌متر به 
ترتیب برابر با ۰/۳۲٩‏ و 2/۳01۳0/۳0*(۰/۴۹۱) بوده است. این 
زیرزمینی به همان نسبت باعث افزايش در عملکرد نشده است. 
ضمناً نتایج نزدیک عملکرد تیمارهای ۸۰ و ۱۱۰سانتی‌متر رقم 


7 ]1 نشانگر عدم وجود استرس در شرایط ایجادشده برای 
استفاده از آب زیرزمینی می‌باشد. مقایسه میانگین صفات و 
اجزای عملکرد محصول عدس در دو سال زراعی اجرای ازمایش 
در جدول ۶ نمایش داده شده است. 


ماده خشک کل 

در هر دو سال اجرای آزمایش بیشترین مقدار ماده خشک 
کل مربوط به رقم کیمیا در عمق ۶۰سانتی‌متر بود که مقدار آن 
به ترتیب برای سال های اول و دوم ۳۹۳/۸ و ۶۸۶گرم در 
مترمربع به‌دست آمد. کمترین مقدار ماده خشک کل هم مربوط 
به رقم کیمیا در عمق ۱۱۰سانتی‌متر بود که مقدار آن به ترتیب 
برای سال های اول و دوم ۱۵۳/۸ و ۲۲۳ گرم در مترمربع 
به‌دست آمد. می‌توان دلیل این امر را تغذ به بیشتر گیاه از عمق 
سطح ایستابی ۶۰سانتی‌متر نسبت به ۱۱۰سانتی‌متر دانست که 
باعث توسعه شاخ و برگ و اندام‌های هوایی و در نتيجه افزایش 
مقدار ماده خشک کل گردید. 


جدول ۵- مقایسه میانگین شاخص کار آبی مصرف آب در دو سال زراعی 
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کارآیی مصرف آب زبرزمینی بر اساس عملکرد دانه عملکرد دانه رقم عدس عمق سطح ایستابی سال 
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حروف مختلف (بین دو خط افقی) نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشد. 
1۱621(۰) 59۵ 0۶ 16۷۵1 عطا ما معصمم]غنل اصی‌تلنصونه ه دامه‌عع۲مع۲ ور (ومصناً لقاصم2تتمط و جمع0ه) فتعاام1 اصمتم]زر[ 


عملکرد دانه 

بیشترین عملکرد دانه در هر دو سال اجرای آزمایش 
مربوط به رقم کیمیا در عمق ۶۰سانتی‌متری بود که به ترتیب 
برای سال‌های اول و دوم ۷۵/۵۱ و ۱۰۷/۱گرم در مترمربع 
به‌دست‌آمد. همچنین کمترین عملکرد دانه در سال اول اجرای 
آزمایش مربوط به رقم کیمیا در عمق ۱۱۰سانتی‌متر با مقدار 
۷ رم در مترمربع و در سال دوم هم مربوط به رقم 
7 به فرتیب در اعمای 2۱۱۳ <۸سالتی مر با مقادیر 
۶ ۲۳/۵۱ گرم در مترمربع بود. 


۱۹۹ 


شاخص برداشت 

در سال اول اجرای آزمایش بیشترین شاخص برداشت 
مربوط به رقم 16037 در عمق ۸۰سانتی‌متر با ۲۵/۵درصد 
و کمترین شاخص برداشت نیز مربوط به رقم کیمیا در عمق 
۰سانتی‌متر با ۱۱/۶۴درصد بود. در سال دوم هم بیشترین 
7 در عمق ۸۰سانتی‌مت ۶/۴۰۳درصد به‌دست‌آمد. 


قمرنیا و همکاران؛ ارزیابی کمک آب زبرزمینی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد شماره ۲ نيمة دوم ۱۳۹۷ 


تعداد دانه در غلاف 

بیشترین تعداد دانه در غلاف در سال اول مربوط به رقم 
7 در عمق ۶۰سانتی‌متر ۱/۳۸۸ و در سال دوم مربوط 
به رقم کیمیا در عمق ۱۱۰سانتی‌متر» ۱/۱۱۷ بود. کمترین 
تعداد دانه در غلاف در سال اول برای رقم 16037 در عمق 
۰سانتی‌متره ۱/۰۱۴ و در سال دوم برای رقم کیمیا در عمسق 
۰سانتی‌مت ۱/۰۷۵ به‌دست‌آمد. 


وزن۱۰۰۰دانه 

همان‌طورکه در بخش‌های قبل ذکر شد. این صفت بیشتر 
تک اس | ما موز راصق رطع رای 
در مرحله پرشدن دانه ۳ زیادی بر روی این صفت دارد. در 
سال اول اجرای آزمایش. بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه را رقم 
7 در عمق ۶۰سانتی‌متر با ۲۲/۸۹ گرم دارا بود 
(جدول۶) و در سال دوم اجرای آزمايش هم رقم کیمیا در عمق 
۶۰سانتی‌متر با ۲۰/۸۹ گرم بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه را داشت. 
کمترین وزن ۰ ۱۰۰دانه هم در سال اول مربوط به رقم کیمیا در 
سس دی و۲۱۳۰ کر ود ال دنمورب رقم 
7 در عمق ۱۱۰سانتی‌متر با ۲۵/۴۰گرم بود. نتایج 
ان که که گیاه آب بیشتری را مصرف می‌نماید. وزن * ۰ «دانه 


ء 


پرو سین 

رقم کیمیا در عمق ۱۱۰سانتی‌متر دارا بود که مقادیر آن به 
ترتیب برای سال‌های اول و دوم ۱ درصد 9 ۱ درصد 
رقم 16037 در عمق ۶۰سانتی‌متر بود که به ترتیب برای 
سال‌های اول 9 دوم ۰ درصد و9 ۸ ۲درصد به‌دست‌آمد. 
بنابراین درصد پروتئین دانه در عمق بیشتر سطح آب زبرزمینی 
(۱۱۰سانتی‌متر) که دسترسی ریشه گیاه به آب کم اسست: و 
درنتیجه گیاه آب کمتری ر مصرف می‌نماید. بیشترین مقدار ر 
۰ سانتی‌متر نسبت به اعماق ۶۰ و ۸۰سانتی‌متر آب کمتری 
در اختیار گیاه قرار گرفت و در این شرایط طول دوره پرشدن 
دانه کوتاه‌تر شد. لذا با توجه به این که هنگام پرشدن دانه ابتدا 
ترکیبات نیتروژن‌دار و سپس کربوهیدرات‌ها به دانه انتقال می 
تاه او با کرت نطو کورمنن وان قاط 
وجود آمده و9 نهایتا نسبت پروتئین به کربوهی در أت‌ها افزایش 


جدول ۶- مقایسه میانگین صفات و اجزای عملکرد محصول عدس در دو سال زراعی 
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حروف مختلف (بین دو خط افقی) نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشد. 
1(62(۰) 59۵ 0۶ 16۷۵1 عطا ما معصمبم]غنل اصی‌تنصونه ه داصه‌عع۵۲ع۲ ور (رومصناً لقاصم2تتمط و جمعه) فتماام1 اهمتم]زر1[ 


از نتایج حاصل از این تحقیق می‌توان نتیجه‌گیری نمود 
ک آق اعسی ‏ سای سب انش کت ی 
زیرزمینی در تأمین نیاز آبی گیاه کاهش یافت. دلیل این امر را 
می‌توان افزايش فاصله بین ريشه گیاه و سطح ایستابی دانست 


که در نتیجه این موضوع دسترسی ريشه گیاه به آب با استفاده 
از خاصیت موئینگی جهت رفع نیاز آبی کمتر شد و نهایتاأً میزان 
ار تیا رش که ای تیان اش کراه کافش تافکه 
۶۰سانتی‌متر» ۸۰سانتی‌متر و ۱۱۰سانتی‌متر به ترتیب سرعت 


قمرنیا و همکاران؛ ارزیابی کمک آب زبرزمینی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد شماره ۲ نيمة دوم ۱۳۹۷ 


بالاتری در جذب نیاز آبی خود از طریق آب زیرزمینی داشته و 
نیاز تبخیر-تعرق خود را از این طریق برطرف نمودند. در این 
زب ی ۱۳ ۲۷ 
روزهای اعمال تیمار کمترین میزان استفاده از آب زیرزمینی را 
در هر دو سال داشت. درصد مشارکت آب زیرزمینی هم به 
تبعیت از میزان آب زیرزمینی مصرفی. در هر دو سال اجرای 
آزم‌ایش. برای تیمارهای دارای عمق سطح ایستابی 
۶۰سانتی‌متری بیشتر و برای تیمارهای دارای عمق سطح 
اشتای ۱ انم کی وا فعامدهتای ا اش 
که تفاوت معنی‌داری در درصد میزان جذب آب زیرزمینی در 
اعماق یکسان در بین رقم‌های مختلف وجود نداشت. در این 
تحقیق متوسط بیشترین و کمترین میزان عملکرد دانه با 


۱ و ۷/۸۰ گرم بر مترمربع برای رقم کیمیا به ترتیب در 
بیشترین کارآیی مصرف آب زیرزمینی بر اساس عملکرد دانه در 
سال‌های اول و دوم به ترتیب برای ارقام 16037 و کیمیا در 
عمق ۱۱۰سانتی‌متر و کمترین کارآیی مصرف آب مربوط به 
سال‌های اول و دوم بود. بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه متعلق به 
رقم هاش 6097 اوه هیا در عم سامت ری و3 
همچنین حداکثر مقدار ماده خشک کل مربوط به رقم کیمیا 
در عمق ۶۰سانتی‌متر بود. بیشترین و کمترین میزان پروتئین 
هم به ترتیب برای رقم کیمیا در عمق ۱۱۰سانتی‌متر و رقم 
7 در عمق ۶۰سانتی‌متری به‌دست‌آمد. 


منابع 
۳6۵0101110 24 ممتصمهاظ 1۵۲ بتامهنا نهد ۵1 «تاوتم۷ :2011 .ومتاوتاهاه هه 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) ۵0۵۰ 123 روم 0۶ میاه ۷ )و۲ معط .مماهمص مومت عک ممامصهمکص ۵ تعاممن 
۲ ممصاام زاین مها ممه۳۷۵200۲ و۵ ,1998 ,۱۷۲ مظان مضه ریا موق میا مت۲۵101 ,0 مصعااظ 
۰ :(300)9 16۵۴26 ,۴۸۵ .36 تعموظ ممهمنه:نا مجه ممتاهع۱۱ م۸ عاممممممط ماه و۵ ممتانام‌من 
۱۱/۱ 
تمه ۷ هروه .اه رها مه نامع ۵ موتا بقلو ما :2009 :9.۷۰ مطمعمنا 200 ر.ظ ر6فتامط9 رل روتهظ 
.1379-6۰ :(96)11 ۱۷۲20282680606 
۰ 10۵ ۰۲۱016۲2886 101 ۱۷۲۵01۴160 فصقءظ ممقوعو [مم .2000 ۱۷۲ متصه)ام9 204 ریظ ملصطه2ع۱ظ بیظ متتع1عظ 
۰( ۵ فراعم ۳1 صهزوزعظ م) .عهلنهتنهم عصتامصومظ مه ممتهء 0 بطام‌هعففک ۵ ممناه2ه2ع0۵ 
0 هه و0 قمع ممتاقع1۳1 هه ماطا2]-۷۷۵۵ .1985 بهیت6) مصقحصطام‌تمط 20 و گ.ظ رعصاتع06ن1 ی سا ر2طعظ 
,1951-6۰ :(26)6 ۸9۸۵۳۲ مط) ۵۶ فصمتامهعصه؟ ] باععهاعهعناه 
٩۳21100۷ ۳۷۵/۵۲ 2016 ۲ 6۲‏ ۵۲ ۳۶۲6۵۲5 .2012 ,9۳۲ متصقووه 20 ,۷ ,۳۲2۳ تصقصنع۲ بلط رقتصمصهدان 
۵ ۴ ما0 م۱۱ ۵۶ فهبااتنه معط ۵۶ ۷۱۵۱0 مه امه مونا. ماه رزاممناد . اممصممتنا0ع۳ 
21۷(۰صصناق: حافتاع طظ ۳۷16 صقلوعظ م1) ,339-393 :(2603 متبآنهمآ هه م1 ط0ت2عوم۴] 
(م1 ۵۲۵ 0۸۵۵۱۱۵ حلصصنه 101ظ ها مدا عم26 نامع مصلامه «مالحطگ ,2014 .2 ,12111 20 وبط رهتصتهصهدای 
89-0۰ :132 ۱۷۱۵۱۵۵600606 26۵ ۷۷ ناهاوخ ملع 6210و ۵ ما زمه/۳ 5926۵6 0۴ 0۳696866 6 18 
5 2۳66 601016 ب«ه عوا مه 0صتامع ب«مالقطه وم معصم۷10ظ .2016 .ظ رد1002 200 یط رهتصتهصهدان 
عاقصصاه ۹۵۳1-210 ۵ طارص مه 0۵8۱ ۵0 راک 66066 0/0۵ وج طمتاه 
.198-0 :165 ۱۷۱۵۸۵۵6۴0606 ما2 ۷۷ نايم .مملاتهمم 
40 مصههعها مقصه بوه‌ماممما 0۶ لمع و قامع6۶۴ 201] ۷۷2۵۲ 1996۰ ابا ,۷۷۵۱۵ 220 و.ل مصتطلانا بآ مفطل0ت6) 
530-0۰ :(904 ۲و۸ معط ۵۶ فطمتا1۵292852۵ 1 ,601 ]5۱۷۵۵ 


۵« 2240 اتصتاهو رعطلوع۷۷۵۱۵۱0 .1998 .5 مصقصصطمفط مه 0.۷ بعممامومله رب بلهطا0ا یف پوشسملطفک .. 


۷1010 ۴۵12)1085۳10. ۰ 


1 ۱۵0 ۵ ومصتاهلتنان _ .1996 یه رتقصصقاهه مضه ری متتحفعاص بیظ بلامله2۷] ول بلطاهتمطک . 


۵(۰ ع1) .۱۱۲۵102826 مه ممل)هع 1 ۵ عمااتصصمرمن) لهصمتاجا مط) ۵۶ مممتاهع0۱1ظ 


طاوعه اتمه آز0ز وه ممتاهع1۳۱ 0611011 0۲ قاعمعه عطا همتا[م۱۷۵00 .1999 .۸ رتطوع‌عنام) مه رو رکهم2)2 .. 


عمج ۷ 0۴ 10۱۲۲۱2۱ [ط10)مصعا1 فصته لقوممعممجه ص۱۳1 فممم2 10ه-تصصعی ما ممتاهتلموصهط هه عاطاها ما7 ۵] 
141-۰ :(153)1-2 1۵۷۵100۴0600۲ وععتبا0وم 


م2 ٩2110۷‏ مره الوگصته ۵۶ موتا ۷۵مصنازومم م1 :1988 ۷۷۰۸۰ ,تصنهدای-۲۱ 200 بر ,تفش میصنط رطاهعفگ .. 


47-3۰ :(160)1 906066 0۵۵ رممم0 يد ۵ لهمتتامل بصههها ۳۲2 ۵۶ واممممم‌تنناوع؟ تمل۳/2 عصتام۱6 ما عاصاها 


۰ له ممللناه ماصها۳/2۵ 220 ,للم مممتاهتامممه۳۷۵۵00۲ ,1985 ,وت متطقط 20 یلو مطلطگه . 


1212-1۰ :2804 فد معط ۵۶ مطمتا۲۵2282۵ 1[ 


6۵ و وعتا 5 متامرطاه 20 متاماظ ومزم۱۲۵۷۵۱0 0۶ ملق م1 ,1993 ,۱۷۲ رهصمرهو 0ص2 ر.ظنک رعطلگ. .. 


۷۲۷۱۱۵۲۰ .16201065 ۳۵۵۵ 96280 [۵00) مد معصهتع0۱ 1 ووعتا9 ۲0۲ ع66018:ظ 1 .وعصصناوم ۳۵۵۵ 0001-62890 18 
۰ 927۰۵ 


صصو 20 مطاوع ماج صنامرع مصئلهه جع 0۶ ۳۲۵۵۲ .2015 ,یه رطقطافجوهو مه ریک رهم21[ .. 


۰ ۵01000 ۱۷۱۵۱۵ ماه ۷۲۷ اهنانهتنهم متمططلو وا مامتان ۵۶ مویا ماج 20 ۷۱۵۱0 ج۵ وعلاتصتلهد ما۳2 
.177-۰ 


۳۰ 


و۳۵۱ 0۲ افصممل موتصه] 
191-3 .0 ,2018 و2 0۰ و9 ,۲۷۵01 


ص۱۵ م۲ زا میتی همم ماافطای ۵ ۳۲۵۲۵۷۵)6۵۱ 
6 0۳] ۷۷2 


۰ ۳000201 عک .۸ 6‌ن62۵ ۳0۱0 و و فتصصحصههی 


,۹۵50۱۲6۵5 مدا عک معبانه‌تتوض ۵۶ نارهت رمصتتمع ۱21 وعم‌تتانومک عماج ۷۷ ۵۶ معص‌تدمعن1 ما ۲۲۵169501 .1 
طقطوصهصصمک راتوه۲ نا ۴۵2 
ادا ی و۸ ۵1 دوهی رعطتهعصامص دممعتا موم بماع ۷۷ ۵۶ اممصصند1(۵۵ ۷۵ معفصته:۱۱ 4صه صمتاهع1۳1 .2 
۵ 66۵ 20010۱01۲67216 ۸2 رطقممممصمک رتوه وتا 221 رومم‌تتاموم 
,601066 هه ی ما۸ ۵۶ فوصت روتامتع مومع فاصماظ ی مسالناهآه۸ ۵۶ 890۲ع۲۵0]۲ظ ]۸۵50012 .3 
۵21611 ۵ 7 . 201هامطم مطقطعصمطمک ,رتیه بت ۴2 


6 :۱۷۲2 9 :166۵61۷60 
7 ۸0۲۱۱ 22 :6۵0۲60ع۸ 


101: 1022067/10. .5 


۱۳۹۵0۵۵0 

ص12 0۶ ومبتاه ‏ طعتط قاممص. مه مملمتج صقه. مت ممتنامومز ه. ود فاصم مالقه 
,608000۷1۷ مل1ناهیل بط 5011 تفه فتمامه اممعل من قمع اصقام ها عفها مج 0صنامرع «مالفطگ .عصممصهتتن0ع۳ 
ورد ممامع1۳ رماوره عممطلمیل و0۳۵ ۵ رله۷7ع1 ممصهیعاما متصتلهه رومتاواهامه هد 24 وعاامع1 ۲۵۵۲ ]ههام 
اممصم‌تنا ۲۵0 مج ۷ 20 تايه مم)مما1 آقاما رتصهام پرها مفیا تمه صتامع ب«مالقطه ۵۶ مقهع ما ,)مممصمهمصممط 2۳00 
1۵90۲۵ ۳/۵۸۵۲ ۲66 240 اممتمه بلهتاصمامم 2 و1 فاصم بمااقطه ‏ رمع0گمتمط ۲ بعمنا0ع و ۷7111 
حصنح ما ا۱ 0مامنمومم قه ناه )صعوععم م1 ,ممتاهع1۳۳1 ممه]ناوطاتاو وه 0611860 ومماممومو من مسنملته‌تهه 
6۵ ۱۷۵۲۵۲ ات160 تمه عط مرن طامرعل جص 110 20 80 ,60 ۵۶ اه ماه «مالقطو ۵۶ وامع]ه عطا مصتصقن ما 
۱7۷0۲ 100 ۵و۵ ۷۵۵ 2۲ امه فمتامتنه۷ اامم۱ مه ۵۶ واممممم‌ممن ۷۱۵10 اصمععن مه بمصمماام 
تا 6271160 و۷۵ طمتجعوع: ول 1 .ومم)2ع۵11ع۲ معط طز علوع0 ۲200260 «اماه‌آم‌جمع چم موجه لصه 120101121 
24 2013 562800 عظ2۳0۱1 ۵0 عصلتنال فتمامصصلدر! عصتوه وه متقصصیام هرمز طز طهطفصه‌ص‌مک 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 5 

۸ ۱۵۹621۲0 عصازهمصعطرظ ومم‌عتاموعک تماج ۷۷ مه ماوت معط که 0ممصزمتتوج ق۳۷72 طمتهعوع۲ مظ 1 
۶ فداصت مطا ۵۶ ]۵2۲ ۵ و2 ر(لفق) مظ 1319 ۵۶ ممتاجهاه مج طاز ,ل 348217 20 ۳ 47۶9 ]2 1062060 مطمتاهاه 
۲۵۱۲۷۵۲۵ 18 ناو وتط صاصق رطقافصمصصمفگ 1 اتفعب نا ت2فک ۵۶ وعمزبامومکر تمعهاط مه ماه تتهخظ 
۲ 0 امه0۵۲ 10 ۵۱۵01۵0 ۷۵۲۵ وعمامصصزو۱ ۵ ماه عطز. بعونا ۳۸۵۲۵ مه 260 ۵ تمهت از دتمامططلو و 
۵ 12 ممصازه امزنج] ۷ ها ۶۱:60 فصح 0عصتصماعل م۵ فعمامصطتووا مط ما فلع( ماهصنامن بعمتطمجع1 
ص وعتتاهع] 5011 1۳ بصن 110 20 80 ,60 ۵۶ فطاوع مهب 0صنامع امعع]ن0 ظ1 تعاممملو۱ جمدع 0۴ 2106ع0 106)21160 
13 10 600000]60 ۷۷۵8 2۲0ع9ع۲ معط 0۶ ۷6۵۲ 5600۳00 مه )119 عمط صا ممتاهتاانن مط 1 .مه بالگ ۷۵۵ وععاعصوتو۱ عطا 
راصق ۵۶ ما60 عماج 0 مجح فط ملفاتاه 10 .1۵906۵0۷۵۲ 2014 200 2013 وتهع۲ بطم‌تع۱۷ 16 200 
4 1002060 ۷۵8 طمنطه ممتافاه عما0۲0عام مط حممی تانق ۵۵61۷60 وه ۸ فففله صهجر 0۶ هام مملاهممه۲م 
۷ 06۱۵۱۵۱۱604 ۷۵۵ )۲۵01۵۵ ما۷ رطم‌تهعوع1 ولطا مدز ممتاهاه طمتهعوع1 موم داعم 0ع۲صباظ ممرم ۵۶ ممصهاولل 
0 ۲۱۵۵117 صرح هک) تلهم ومع فص وه آظ) مماهامکصهتام۵7۵۵ ۲۵۲۵۲۵۵۵۵ :29 وعهفاه م۲6 مطاتع10وههم 
۷ اممصصهعه امممگلنل م1 مممل ۷۵۲۵ مصوممه ۵ م0فاهممههن 20 ممصهه۷ ۵۶ فلو افص مماه نومه تامهم 
۵۵ 1۸10 ۷۱( 
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